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dan3 le fourneau m ê m e p a r l a combustion du 
charbon. 

On se ser t de vases de porcelaine pour cet te 
opéra t ion , parce que les vases de plat ine et 
de t e r r e son t fortement a t taqués e t donnent 
un produi t souillé soit par le plat ine, soit pa r 
la silice, l 'alumine, l 'oxyde de fer e t les au t res 
mat ières dont les creusets de te r re sont for­
més . Avec la porcela ine , le même inconvénient 
se présente , mais à un degré moindre . L ' a t t a ­
que des vases dont on se ser t é tan t favorisée 
par la fusion de l 'azotate de b a r y t e , au début 
ds l 'opération, on a conseillé de mêler l ' azo­
tate avec un peu plus que son poids de sulfate 
de ba ry te , afin de l 'empêcher de fondre-, on 

f eut avoir recours à cette méthode toutes les 
ois que la présence du sulfate de ba ry te ne 

nuit pas , comme, par exemple , lorsqu'on se 
propose de prépare r de l 'hydrate de baryum. 

Enfin, si l'on se proposai t d 'obtenir de la ba­
ry te absolument pure , il faudrai t calciner 
l'iodate de baryum, qui abandonne facilement 
son iode et les \ de son oxygène sans fondre 
et sans se boursoufler. .-

— Hydrate de baryum. B a " H3 O1 ( a n c . not . 
B a H O ) , s y n o n y m e s : baryte caustique', oxyde 
de baryum hydraté, hydrate de baryte. Lo r s ­
qu'on arrose de la ba ry t e caust ique avec de 
1 eau, ce t oxyde et ce liquide se combinent en 
dégagean t beaucoup de chaleur , e t en a u g ­
mentan t beaucoup de volume. C'est géné ra l e ­
ment par ce moyen qu'on produit l'hydrate de 
baryum dans les laboratoires . 

Formules atomiques. 

B a " 0 + H a O = B a " H * 0 » 
Baryte. Eau. Hydrate de baryum. 

Formules équivalentes. 

B a O + H O = B a O , H O 
Baryte. Eau. Hydrate de baryum. 

On peut cependant le p r é p a r e r en faisant 
bouillir une solution de sulfure de baryum 
avec de l 'oxyde de cuivre , jusqu ' à ce que la 
l iqueur filtrée ne précipite plus les sels de 
plomb en noir. On filtre alors; on concent re 
en évaporan t , e t on laisse refroidir la l iqueur. 
L ' h y d r a t e bary t ique se dépose en cr is taux. 
B a n s cet te réact ion, le soufre du sulfure de ba­
ryum se porte sur le cu ivre , e t l 'oxygène de 
l 'oxyde de cu iv re se r t à oxyder le baryum. 

Formules atomiques. 

C u O + B a S -f- H a O » 
Oxyde de cuivre. Sulfure de baryum. Eau. 

B a H ' O 1 -f- C u S 

Hydrate de baryum. Sulfure de cuivre. 

Formules équivalentes, 

C u O + B a S -f H O = 
Oxyde de cuivre. Sulfure de baryum. Eau. 

B a O , H O ' + C u S 
Hydrate de baryum. Sulfure de cuivre. 

U n au t re p rocédé , qui est excel lent pour 
p répa re r l'hydrate de baryum, consiste à dé- I 
composer l ' azota te de ba ry t e pa r la soude. A 
cet effet, on fait une solution de soude de 1,10 
à l , 15 de densité, que l'on mêle avec une quan­
tité équivalente d azota te de ba ry t e finement 
pulvér isé . On maintient le mélange en ébulli-
tion pendant quelque temps , en y a joutant de 
temps à au t re de peti tes quant i tés d 'eau pour 
faciliter la solution. Lorsque tout est dissous, 
on filtre le-liquide bouillant e t on le recueille 
dans un flacon que l'on bouche avec soin. P a r 
le refroidissement, il se forme d 'abondants 
cr is taux d hydrate de baryum. Ces cr i s taux, 
séparés de l 'eau mère qui su rnage sont e n ­
suite expr imés à la presse et redissous dans 
l 'eau bouil lante, qui les abandonne de nouveau 
en se refroidissant. Deux ou trois pressions et 
cristall isations success ives suffisent pour les 
avoi r tout à fait p u r s . 

Au lieu d 'azotate bary t ique , on pourra i t em­
ployer , dans cet te prépara t ion , le chlorure de 

.baryum, mais on préfère l 'azotate parce qu'il 
donne naissance à de l 'azotate sodique dans 
la double décomposition, e t que , dans le cas 
où la purification du produit sera i t incomplète, 
l 'azotate de sodium nuirai t moins que le ch lo­
ru re de sodium,-qui pourra i t souiller l'hydrate 
de baryum si l 'on ava i t fait u sage du chlorure 
de baryum pour le p répare r . 

L'hydrate de baryum cristallise p a r le r e ­
froidissement de sa dissolution sa turée à 
chaud, ' en prismes incolores à quat re ou six 
pans terminés par des pyramides à quat re fa­
ces . Ces cris taux renferment hui t molécules 
d 'eau de cristallisation et répondent , pa r con­
séquent , à la formule B a H s O a + 8 a q ( a n c . 
not . Ba O, H O + S H O) ; ils se dissolvent dans 
20 par t ies d'eau à 15<> et dans 2 part ies d 'eau 
bouillante. Leur solution, connue sous le nom 
d'eau de baryte, a une réaction fortement a l ­
ca l ine , est t rès -caus t ique et absorbe l 'anhy­
dride carbonique de l'air en formant une cou­
che de carbonate baryt ique qui nage à sa 
sur face . Ces cr is taux sont efflorescents lors ­
qu'on les abandonne dans le vide au-dessus 
d'un vase contenant de l 'acide sulfurique; ils 
abandonnent les sept huitièmes de leur eau de 
cristallisation et la issent une mat ière qui r é ­
pond à la formule BaH* O*-f- aq (anc. not . 
B a O , H O + H O ) , qui fond à 100°, e t q u i , à l a 
t empéra tu re r o u g e , abandonne le res ta de 
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l 'eau de cristallisation en la issant l 'hydrate 
Dormal B a H ' O 1 (anc. not . B a O , H O ) . 

L 'hydra te normal , lorsqu'on le chauffe seul , 
ne donne pas de b a r y t e anhydre au-dessous 
de la cha leur rouge j mais lorsqu'on le chauffe 
dans un courant d 'anhydr ide ca rbon ique , il 
perd de l 'eau et donne naissance à du ca rbo ­
na te de b a r y t e ; il se déshydra te éga lement 
âuand on le calcine dans un couran t d'air , et 

se t ransforme en bioxyde de baryum. 

Formules atomiques. 

B a H ' O * 4- C O 1 

Hydrate de baryum. Anhydride carboniqne. 

CO" 
+ H ' O 

Carbonate de baryum. 

2BaHaO» . 

Hydrate de baryum. 

2 BaO1 

Bioxyde de baryum. 

.+ 

+ 

Eau. 

o°! 
Oxygène 

2 H ! 0 
Eau. 

Formules équivalentes. 

B a O , H O . + C O ! 

Baryte hydratée. Anhydride carbonique. 

B a O , C O * -f- ' H O 
Carbonate de baryum. Eau. 

B a O , H O + O 
Baryte hydratée. Oxygène. 

BaO» -f H O 
Bioxyde de baryum. Eau. 

Vhydrate de baryum'esï fort employé comme 
réact i f dans les laboratoi res ; on s'en ser t pour 
doser l 'anhydride carbonique , pour précipi ter 
les oxydes métall iques et pour séparer la 
magnés ie des alcalis. M. \Vurtz l'a employé 
avec avan t age pour dé te rminer les quanti tés 
d'un acide quelconque qui se forme lorsqu'on 
saponifie un é ther composé. Il chauffe, a cet 
effet, dans des tubes scellés, l 'é ther composé 
avec un excès d'hydrate de baryte. Quand la 
décomposition est complète , deux cas peuven t 
se p résen te r : l 'acide formé donne un sel de 
baryum insoluble, ou il forme' avec le métal 
un sel soluble. Dans le premier cas , le sel in ­
soluble se t r o u v e déposé au fond du tube ; on 
n ' a qu'à le recueillir , le l aver , le sécher et le 
pese r ; dans le second cas , on fait passer un 
couran t d 'anhydride carbonique à t r a v e r s la 
l iqueur que le tube cont ient ; tout le baryum 
qui est r e s té a l 'é ta t d 'hydrate se précipi te , 
tandis que celui qui est passé à l 'é tat de sel 
r e s te dissous. On filtre, on lave le précipité, 
on réuni t les eaux de l avage à la l iqueur et 
Ton dose le baryum que cet te dissolution r en ­
fe rme , pa r l e p rocédé que nous indiquerons 
en nous occupant duMosage de ce méta l . Du 
poids du baryum on déduit celui de l 'acide de­
venu libre pendant la saponification de l 'é ther . 

Bioxyde de baryum. B a O 1 ( m ê m e formule 
dans les deux notat ions). On obtient ce corps 
en chauffant de la ba ry t e anhydre ou de l 'hy­
d ra te de baryum, au rouge sombre , dans un 
courant d 'oxygène ou d'air exempt d 'anhy­
dride carbonique. L a ba ry t e anhydre convient 
mieux que l 'hydra te de baryum, parce que ce 
dernier corps se fond et devient ainsi moins 
ap te a absorber l 'oxygène. On peut cependant 
faciliter cejte absorption en mêlant l 'hydrate 
avec de la chaux ou de là magnés ie , parce 
que ces corps s 'opposent à la fusion et e n t r e ­
t iennent la porosité de la masse . On peut e n ­
core p répa re r le bioxyde de baryum en a r r o ­
sant de la ba ry te , por tée au rouge , avec de 
peti tes portions successives de ch lora te de 
potasse , j u squ ' à ce que l'on ai t employé un 
poids de ce sel égal à quat re fois celui de la 
b a r y t e . On lave ensuite avec de l 'eau pour s é ­
pa re r le chlorure de potassium qui p rend na is ­
sance dans la réact ion, e t il res te du bioxyde 
de baryum à l 'é tat d 'hydra te . 

L e bioxyde de baryum se p résen te sous la 
forme d'une poudre gr i se , un peu moins solu­
ble que la ba ry t e anhydre . Au rouge blanc, il 
perd la moitié de son oxygène et se conver t i t 
en bary te . Il perd éga lement la moitié de son 
oxygène lorsqu'on le chauffe au rouge dans 
un courant de vapeur d'eau. Le produit est 
alors de l 'hydrate de baryum. L a propriété 
qu'a la bary te d 'absorber l 'oxygène lorsqu 'on 
la chauffe au rouge dans un courant d'air , e t 
d 'abandonner ensuite ce t oxygène lorsqu'on 
é lève encore la t empéra tu re en faisant passer 
un courant d 'eau sur l 'oxyde, a été utilisée pa r 
M. Boussingault pour ext ra i re l 'oxygène de 
l 'air pa r une méthode continue. A cet effet, il 
p lace dans un tube de porcelaine de l 'hydrate 
de baryum mêlé de c h a u x , et chauffe le tube 
au rouge , en ayan t soin de le faire t r a v e r s e r 

Ear un courant d'air débarrassé d'acide c a r -
onique, courant qu'il produit au moyen d'un 

aspi ra teur . Dès que la conversion de l 'hydrate 
en peroxyde est complète , on a r rê te l ' a r r ivée 
de l 'air dans le tube à t r ave r s lequel on d i ­
r ige de l a v a p e u r d'eau, pendant qu'on en 
é lève la t empéra tu re , e t l'on procède ainsi 
t an t qu'il continue à se dégager de l 'oxygène. 
Quand tout dégagement gazeux a cessé , on 
abaisse la t e m p é r a t u r e , on remplace le cou­
ran t de vapeur pa r un courant d'air , et l'on 
continue ainsi indéfiniment à oxyder la ba ry t e 
aux dépens de l'air e t à la réduire au moyen 
de la chaleur et de la v a p e u r d 'eau. Au lieu 
d 'hydra te de baryum^ on pour ra i t employer 
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la ba ry t e anhydre et décomposer le bioxyde 
formé au moyen de la chaleur seule sans 
l 'aide de là v a p e u r d ' eau ; mais on serait a lors 
obligé d 'élever beaucoup plus la t empéra ture , 
e t si la ba ry te renfermai t des t r a ce s de silice 
et d ' a lumine , ce qui a r r i ve s o u v e n t , elle ne 
ta rdera i t pas à se t ransformer en une masse 
d u r e / d e m i - v i t r i f i é e , qui n 'absorberai t plus 
l 'oxygène qu 'avec difficulté. 

L e bioxyde de baryum est décomposé pa r 
le charbon, le phosphore , le soufre et l 'hydro­
gène,, à la chaleur rouge , e t pa r l 'acide sulf-
h y d n q u e à la t empéra tu re ord ina i re . Chauffé 
sur une lampe à alcool à large flamme, dans 
un courant d 'oxyde de ca rbone , il devient in­
candescent , et 1 on voit de peti tes flammes qui 
s 'élèvent à sa surface et qui proviennent pro­
bablement de l 'oxygène abandonné pa r le bi­
oxyde encore indécomposé. Un phénomène du 
même gen re , mais beaucoup plus bri l lant , se 

.manifes te lorsqu'on cnaufte le bioxyde de 
baryum dans l 'anhydride sulfureux ; il se p r o ­
duit alors du sulfate de baryum pa r addition 
directe . 

Formules atomiques. 

B a " O a -f- S O 1 

Bioxyde de baryum. Anhydride sulfurique. 

- * B a " S O * 
Sulfate de baryum. 

Formules équivalentes. 

B a O 1 -f- S O 1 

Bioxyde de baryum. Acide sulfureux anhydre. 

B a O , S O * 
Sulfate de baryum. 

Lorsqu 'on t ra i te le bioxyde de baryum pa r 
l 'acide sulfurique concentré et qu'on aide la 
réaction en chauffant légèrement , il se dégage 
de l 'oxygène, en même temps qu'il se forme 
du sulfate bary t ique . 

Formules atomiques. 

BaO> + Sg;"j0> = 
Bioxyde de baryum. Acide sulfurique. 
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S0>" j o , 
Ba" i° 

Sulfate de baryum. 

Formules 

BaO1 

Bioxyde de baryum. 

SO»,BaO 
Sulfate de baryte. 

+ o 
Oxygène. 

équivalentes. 

-f SO",HO 
Acide sulfurique 

+ 0 
Oxygène. 

Si la t empéra tu re n e dépasse p a s 50°, u n e 
portion de 1 oxygène est à l 'é tat d ' azo te : mais 
si elle a t te int 70°, on n'obtient plus que de l 'oxy­
gène ordinaire. Lorsqu'on projette du bioxyde 
de baryum dans de l 'eau, il se diffuse dans ce 
liquide et forme un hydra te qui a p robab le ­
men t pour formule B a O 1 -f 6aq ( a n c . not . 
B a O ' - f 6 H O ) ; ce t hydra te se dépose en 
écailles cristall ines lorsqu'on ajoute de l 'eau 
oxygénée à de l 'eau de ba ry t e concentrée . Il 
est l égè remen t soluble dans l'eau chaude et 
se décompose dans l 'eau bouillante en oxygène , 
qui se d é g a g e , e t en h y d r a t e de baryum^ qui 
res te dissous. 

Le peroxyde de baryum anhydre et le p e r ­
oxyde hydra té se dissolvent tous les deux dans 
l 'acide ch lo rhydr ique , en donnant de l 'eau 
oxygénée et sans dégager d 'oxygène . 

Formules atomiques-

B a " 0 ' + 2 ( H j ) 

Bioxyde de baryum. Acide chlorhydrique. 

Ba"Cl a + J*Jo a 

Chlorure de baryum. Bioxyde d'hydrogène. 

Formules équivalentes. 

B a O 1 + .. HC1 
Bioxyde de baryum. Acide chlorhydrique. 

B a C l -f- H O 1 

Chlorure de baryum. Eau hydrogénée. 

Quand on mêle le peroxyde de baryum avec 
de l'eau ac idulée , en présence de l 'oxyde 
d ' a rgen t , du peroxyde de manganèse ou du 
peroxyde de plomb, il se dégage de l 'oxygène, 
e t l 'oxyde de baryum, aussi bien que l 'autre 
oxyde métal l ique, se t rouve rédui t , de sor te 
que le bioxyde de baryum agi t ici à la manière 
d'un corps réducteur . V. E A U OXYGÉNÉE. 

L 'oxyde , le sulfate ou le ca rbona te d 'a rgent , 
introduits dans une solution acide de peroxyde 
de baryum, sont en part ie rédui ts à l 'é tat d 'ar­
gen t métal l ique; mais la quanti té d 'oxygène 
dégagé est toujours inférieure à la moitié de 
celle qui se t rouve dans le peroxyde . L a pro­
portion du métal réduit augmente quand la 
quant i té du sel d 'a rgent devient plus considé­
rable , e t diminue quand la t empéra tu re s 'é­
lève . Une faible quanti té d'un composé argen-
tique ou de toute au t re substance semblable, 
peut décomposer des quant i tés considérables 
de peroxyde de baryum. L'iode décompose 
une quantité de ce corps s t r i c tement équiva­
lente au poids de l'iode employé, en me t t an t 
e n l iberté l 'oxygène. 

Formules atomiques. 

Ba"O a + I ! = B a " ? + O5 

Bioxyde de baryum. Iode. Iodure de baryum. Oxyg. 

— Sulfures de baryum. On a décr i t jusqu ' à 
ce jour un protosulfure de baryum B a " S , u n 

B a " ) 
sulfhydrate de baryum „ 2 [S 3 , un tr isutfure 

de baryum B a S1" S et un pentasulfure de ba­
ryum B a S " " S. 

Protosulfure de baryumBaS (anc. n o t . B a S ) . 
On p r épa re ce corps soit en faisant passe r da 
l'acide sulfhydrique ou du sulfure de carbone 
en vapeurs s u r d e la ba ry te chauffée au r o u g e , 
soit en réduisant le sulfate de ba ry t e dans un 
courant d 'hydrogène ou d 'hydrogène ca rboné . 
Ces deux procédés fournissent un produit pur . 
Toutefois, lorsqu'il s 'agit de p répa re r du su l ­
fure de baryum sur une g rande éche l l e , dans 
un but industriel , on préfère calciner le sulfate 
de b a r y t e natif avec du carbone bien pu lvé ­
r isé . Il est avan tageux d'ajouter des rés idus , 
des huiles ou de I amidon au mélange , pour 
lier la masse et produire une fusion part iel le . 
Une méthode bien préférable, cependant , con­
siste à fondre le sulfate avec un tiers de son 
poids de matières b i tumeùses , e t à chauffer le 
tout au r o u g e , pendant une heure , dans un 
creuse t . L a mat ière goudronneuse pénèt re 
alors complètement le mélange, e t chaque 
parcel le de sulfate se t rouve en contac t avec 
l ' agent réducteur . On peu t encore calciner 
un mélange de 100 part ies de spath pesant , 
200 par t ies de sel commun et 15 part ies de 
charbon en poudre , dans un fourneau à r éve r ­
bère . Le chlorure de sodium se r t ici à me t t r e 
la masse en fusion et à faciliter la réact ion. 

De quelque manière que Ton ait opéré , le 
sulfate de baryum res te mélangé avec un excès 
de charbon et de sulfate de ba ry t e indécom­
posé ; on l 'extrait en épuisant la masse refroi­
die par l 'eau bouil lante, filtrant e t laissant 
cristall iser le sel par refroidissement. 

L e sulfure de baryum se p résen te en un 
masse b lanche d 'une odeur hépat ique et de sa­
veu r alcal ine. Il est facilement soluble dans 
l 'eau. Exposé à l 'air, il absorbe s imultanément 
l 'eau et 1 anhydr ide carbonique, e t se conver ­
t i t en carbonate de baryum, en d é g a g e a n t de 
l'acide sulfhydrique. Si on le chauffe au con­
t ac t de l 'air, il s 'oxyde l en temen t ; mais si on 
le por te au rouge dans une a tmosphère de va ­
peur aqueuse , il se t ransforme en sulfate b a ­
ry t ique , e t de l 'hydrogène est mis en l iberté . 

Le sulfure de baryum en solution dans l 'eau 
est facilement décomposé , à l 'ébulli t ion, par 
les oxydes de cu iv re , de fer, e tc . , a v e c for­
mation d 'hydra te de baryum e t d'un sulfure de 
cu ivre , de* fer, etc . Tous les acides et même 
les anhydr ides acides faibles, comme l ' anhy­
dride ca rbon ique , le conver t i ssent en sels de 
baryum et mettent en l iberté de l 'hydrogène 
sulfuré. Le chlore , le brome, l'iode précipi tent 
le soufre du sulfure de baryum, e t donnent un 
ch lorure , un b romure e t un iodure de ce m é ­
tal . Il résulte de ces diverses réact ions que , 
soit à cause de la facilité a v e c laquelle il se 
laisse a t taquer , soit à cause du peu de peine 
qu'on a à le produire , le sulfure de baryum 
ser t généra lement de mat iè re p remiè re pour 
p répa re r les au t res composés de baryum. 

L e sulfure impur, tel qu'il est ob t enu 'pa r la 
calcination du spath pesant avec une mat iè re 
ca rbu rée , acquier t la propr ié té de br i l ler dans 
l 'obscurité lorsqu'il a é té exposé pendan t 
quelque temps aux rayons solaires. On l'a a p ­
pelé pour cette raison phosphore de fiologne. 
E n présence de l 'eau, le protosulfure de ba­
ryum se conver t i t en un mélange d 'hydra te et 
de sul fhydrate de baryum. 

Formules atomiques. 

2 B a S + 2 ( H Î ° ) * 

Sulfure de baryum. 

Ba") , 

Eau. 

B a " ) , 
£ | S " . + H-l 

Sulfhydrate de baryum. Hydnate de baryum. 

Formules équivalentes. 

2 B a S -f-
Sulfure de baryum. 

2 H O 
Eau. ' 

B a S , H S -f- B a O , H O 
Sulfhydrate de baryum. Hydrate de baryum. 

L a quanti té de substances qui subit ce t te 
double décomposition va r i e a v e c l a t e m p é r a ­
tu re de l 'eau. 

Lorsqu'on chauffe le sulfure de baryum i m ­
pur , obtenu p a r l a calcination du sulfate, pen­
dan t 24 heures , dans un vase scellé, a v e c une 
quanti té d 'eau insuffisante pour tou td i s soudre , 
e t qu'on répè te l 'opération un g rand nombre 
de fois, on remarque que les d iverses solutions 
que l'on obtient présentent des ca r ac t è r e s 
différents. Les deux premières sont d'un j a u n e 
pâle ; sous l'influence de l 'acide ch lorhydr ique 
elles donnent un abondant d é g a g e m e n t d 'hy­
drogène sulfuré et un dépôt de soufre ; elles 
forment dans la solution des sels de m a n g a ­
nèse , un précipité couleur de cha i r , en même 
temps que de 1 acide sulfhydrique se dégage . 
Ces réact ions démontrent que la l iqueur ren* 
ferme à la fois du sulfhydrate et du polysul-
fure de baryum. L a troisième solution se com­
por te comme celles qui renferment du proto­
sulfure de baryum avec un léger excès d ' hy ­
drogène sulfuré, L a quat r ième renfe rme aussi 
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